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Equazioni algebriche di grado superiore al secondo 

 

EQUAZIONI ALGEBRICHE DI QUARTO GRADO 

𝒂𝒙𝟒 + 𝒃𝒙𝟑 + 𝒄𝒙𝟐 + 𝒅𝒙 + 𝒆 = 𝟎  

 

1. Risolvere l’equazione   

𝒙𝟒 − 𝟏𝟎𝒙𝟐 + 𝟗 = 𝟎  

 

È un’equazione algebrica di quarto grado incompleta (biquadratica completa: 𝒃 = 𝒅 = 𝟎). 

Ponendo 𝒙𝟐 = 𝒕 si ha 𝒙𝟒 = 𝒕𝟐, quindi, andando a sostituire nell’equazione data ha senso scrivere 

𝒕𝟐 − 𝟏𝟎𝒕 + 𝟗 = 𝟎  

e scomponendo il trinomio notevole nella variabile ausiliare 𝒕 si ottiene 

(𝒕 − 𝟏)(𝒕 − 𝟗) = 𝟎  

Pertanto, per la legge di annullamento del prodotto si ha 

primo fattore:  𝒕 − 𝟏 = 𝟎 → 𝒕 = 𝟏 → 𝒙𝟐 = 𝟏 → 𝒙 = ±𝟏  

secondo fattore:  𝒕 − 𝟗 = 𝟎 → 𝒕 = 𝟗 → 𝒙𝟐 = 𝟗 → 𝒙 = ±𝟑  

Quindi, l’equazione data ammette quattro soluzioni reali e distinte (a due a due opposte).  

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali: 
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2. Risolvere l’equazione   

𝒙𝟒 + 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒 = 𝟎  

È un’equazione algebrica di quarto grado incompleta (biquadratica completa: 𝒃 = 𝒅 = 𝟎). 

Ponendo 𝒙𝟐 = 𝒕 si ha 𝒙𝟒 = 𝒕𝟐, quindi, andando a sostituire nell’equazione data ha senso scrivere 

𝒕𝟐 + 𝟑𝒕 − 𝟒 = 𝟎  

e scomponendo il trinomio notevole nella variabile ausiliare 𝒕 si ottiene 

(𝒕 − 𝟏)(𝒕 + 𝟒) = 𝟎  

Pertanto, per la legge di annullamento del prodotto si ha 

primo fattore:  𝒕 − 𝟏 = 𝟎 → 𝒕 = 𝟏 → 𝒙𝟐 = 𝟏 → 𝒙 = ±𝟏  

secondo fattore:  𝒕 + 𝟒 = 𝟎 → 𝒕 = −𝟒 → 𝒙𝟐 = −𝟒 → ∄𝒙 ∈ ℝ (𝒛 = ±𝟐𝒊)  

Quindi, l’equazione data ammette due soluzioni reali e opposte (e due soluzioni opposte immaginarie).  

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali: 

 

3. Risolvere l’equazione   

𝒙𝟒 + 𝟖𝒙𝟐 + 𝟕 = 𝟎  

È un’equazione algebrica di quarto grado incompleta (biquadratica completa: 𝒃 = 𝒅 = 𝟎). 

Ponendo 𝒙𝟐 = 𝒕 si ha 𝒙𝟒 = 𝒕𝟐, quindi, andando a sostituire nell’equazione data ha senso scrivere 

𝒕𝟐 + 𝟖𝒕 + 𝟕 = 𝟎  

e scomponendo il trinomio notevole nella variabile ausiliare 𝒕 si ottiene 

(𝒕 + 𝟏)(𝒕 + 𝟕) = 𝟎  

Pertanto, per la legge di annullamento del prodotto si ha 

primo fattore:  𝒕 + 𝟏 = 𝟎 → 𝒕 = −𝟏 → 𝒙𝟐 = −𝟏 → ∄𝒙 ∈ ℝ (𝒛 = ±𝒊)   

secondo fattore:  𝒕 + 𝟕 = 𝟎 → 𝒕 = −𝟕 → 𝒙𝟐 = −𝟕 → ∄𝒙 ∈ ℝ (𝒛 = ±√𝟕𝒊)  

Quindi, l’equazione data non ammette soluzioni reali (quattro soluzioni nel campo di Gauss).  


